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Was CMA zum CMA macht (Gerhard Beutler):
» das Weglassen von allen Schnorkeln,

« der Verzicht auf windige Annahmen betr.
A-priori Information,

« der unbedingte Glaube an die Gesetze der
Himmelsmechanik und an keine anderen
Gotter.
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« Parameter allgemeiner Modelle p (Schwerefeld,
Gezeiten der festen Erde, Ozean- und
Atmospharengezeiten, Sonne, Mond und
Planeten als Punktmassen, De-Aliasing)

» Bogenspezifische Parameter p _ (empirisch)
sowie gemessene Beschleunigungen
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Degree of spherical harmonics
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* Missionsdauer:
15.7.2000 - 20.9.2010

* Polnahe Kreisbahn:
H=470 km, | = 87°

« GPS-Empfanger

« Accelerometer

* Magnetometer

* lonendriftmeter

* Laser-Retroreflektor
2 Sternkameras
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CHAMP:

Monatsloésungen
von 2007

CHAMP:
akkumulierte
Monatsfelder Uber
8 Jahre, nur
signifikante Terme
berlcksichtigt
(Davis et al., 2008)

GRACE:
entsprechende
Monatsloésungen
von GRACE

-a0as a nant a0 -0 -0.005 a 0.008 .01
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gestartet am
17.3.2002

Polarer Kreisorbit:
h= 500 km, |= 89°

Abstand: 220 km

4 & 32 GHz K and Ka-band Crosslink

GPS-Empfanger,
Accelerometer,
Microwellenlink,

LEOP & Enntingencvr_
(Also-McMurdo) -

2 Sternkameras b A S

%z

Raw D‘Ei"t_;?_! Centre
(DLR-DFD)

* Neustrelitz ¥, . 1 o

Science Data System Mission Control s :ar _
(CSR/IPL/GFZ) * (DLR-GSOC) Weilheim (¥ ﬂ;wgﬂgk,h\
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Range RC correlated
Range-Rate RRC
Range-Acceleration RAC
Range-Difference RDC
Double-Difference DDC

R RC
R RD = (R(t,) - R(t,)) / t
R = RDC RRC

Pr =k*I
Prs =(( RD/ R)TP;, RD/ R)
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Difference degree amplitudes to ITG_GRACE2010
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hydrolegical cycle Glouds and water vapos

precoilation

fresh was=r siorage,
ice Bni snow

B A= i

evapotranapiration

sea-kviel changpes ‘

GEOD REFERENDE-UREACE FOR LAND - ICE - m&mcmmmn INTER
L CHANGES: MASS TRANSPORT AND MASS EXCHANGE IN EARTH

sadimentation
toil neseryeers}

T
continental :
| lithosphers ridge
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Ice Bottom Topography
Static Quasi Static Fronts
Ocean Circulation ! = e
(near Surtace) lopographic Control
’ Coastal Currents
Secular
Decadal Sea Level Change IceMgls'lse t
Balance Ice Flow
Interannual
Annual
Smonii Basin Scale Ocean Atmosphere
sona Ocean Flux Bottom
Monthly Currents
Solid Earth and Ocean Tides
Diurnal
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Gewichtungsfaktoren nach Pellinen (r=5 Grad bzw. 557 km)

Grad |

Ordnung m

Gewichtungsfaktoren nach Gauss (r0=557, r 1=557', m 1=30)
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Gewichtungsfaktoren nach Gauss (r0=557, r1=557, m1=30)
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Gewichtungsfaktoren nach Gauss (r0=557, r1=1 114, m1=30)
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no smoothing 5° (557km) moving mean
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annual variations
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Formal mean error of monthly gravity field
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Calibrated error (only same months, trend removed)
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Ratio calibrated errors/formal errors (same months)
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WRMS of variability over oceans, no smoothing
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gestartet am
17.3.2009

sonnensynchrone
Bahn: h = 260 km,
| =97°

GPS-Empfanger
6 Accelerometer
3 Sternkameras
Drag-Free-System
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Fehlerspektraldichten
der Schweregradienten.
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Noise specification and Fourier Coefficients
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Simulated signal (time domain)
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GOCE (Gradio + GPS) - GOCO02S
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2 Monate GOCE Daten 8 Monate GOCE Daten
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