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Was CMA zum CMA macht (Gerhard Beutler):

• das Weglassen von allen Schnörkeln,
• der Verzicht auf windige Annahmen betr.   

A-priori Information,
• der unbedingte Glaube an die Gesetze der 

Himmelsmechanik und an keine anderen 
Götter.
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• Parameter allgemeiner Modelle p (Schwerefeld, 
Gezeiten der festen Erde, Ozean- und 
Atmosphärengezeiten, Sonne, Mond und 
Planeten als Punktmassen, De-Aliasing)

• Bogenspezifische Parameter p a (empirisch) 
sowie gemessene Beschleunigungen
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• Missionsdauer:
15.7.2000 - 20.9.2010

• Polnahe Kreisbahn:
H = 470 km, I = 87°

• GPS-Empfänger
• Accelerometer
• Magnetometer
• Ionendriftmeter
• Laser-Retroreflektor
• 2 Sternkameras
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CHAMP:

Monatslösungen
von 2007

CHAMP:
akkumulierte
Monatsfelder über
8 Jahre, nur
signifikante Terme
berücksichtigt
(Davis et al., 2008)

GRACE:
entsprechende
Monatslösungen
von GRACE
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• gestartet am 
17.3.2002

• Polarer Kreisorbit: 
h= 500 km, I= 89°

• Abstand: 220 km

• GPS-Empfänger,
• Accelerometer,
• Microwellenlink,
• 2 Sternkameras



�����������	�	


���
�
�������

������������

11

#."����
����������.�������

������/�.0������� ���12324553



�����������	�	


���
�
�������

������������

12

	����.%�������$�� ����#!�������!�
R Range RC correlated
RR Range-Rate RRC

RA Range-Acceleration RAC
RD Range-Difference RDC

DD Double-Difference DDC

R � RC
RR � RD = (R(t2) - R(t1)) / � t
R = RDC � RRC

PR = k * I
PRD = ( (� RD/� R)T PR � RD/� R )-1
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• gestartet am 
17.3.2009

• sonnensynchrone 
Bahn: h = 260 km, 
I = 97°

• GPS-Empfänger
• 6 Accelerometer
• 3 Sternkameras
• Drag-Free-System
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