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Navigation ist eine wichtige Voraussetzung f�ur die Seefahrt. . .
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Grundlage: Winkelmessung zu Sternen mit bekannter Position
aus Sternkatalogen und dem Zeitpunkt der Messung
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Elektro{optische
Streckenmessung

Es k�onnen Satelliten gestartet werden, die
auf der Erde empfangbare Signale aussen-
den.
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� zur Zeit 32 aktive Satelliten in 6 Bahnebenen

� etwa 20 000 km �uber der Erdober
�ache

� Umlaufszeit von 11h 58m

Block{II Satellit Block{IIR{M Satellit
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Geod�atische Grundlage f�ur alle Vermessungsarbeiten und zur Herstellung
topographischer Karten.

damals: Triangulation mit Hilfe von Zielpyramiden
(Metergenauigkeit f�ur die Schweiz)
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Geod�atische Grundlage f�ur alle Vermessungsarbeiten und zur Herstellung
topographischer Karten.

heute: GNSS{Permanentnetz (AGNES)
mit Verdichtungspunkten
(Millimetergenauigkeit f�ur die Schweiz)
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Vor Beginn des Tunnelbaus m�ussen die
"
Portalnetze\ miteinander verbunden

werden.

damals: mehrmonatige Triangulationsarbeiten
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Vor Beginn des Tunnelbaus m�ussen die
"
Portalnetze\ miteinander verbunden

werden.

heute: wenige Stunden GNSS{Messungen gen�ugen
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�Uberwachung von Bauwerken ist ebenfalls eine typische Aufgabe der
Ingenieurgeod�asie

heute: in Echtzeit und nahezu vollautomatisch m�oglich
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Koordinaten aus Tagesl�osungen f�ur Zimmerwald
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Koordinaten aus Tagesl�osungen f�ur Zimmerwald
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Stationsbewegungen aus mehreren Jahren GNSS{Messungen

2cm/Jahr
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Alfred Wegener (1880-1930)

Wenn ich auch nur durch die
�ubereinstimmenden K�ustenkontu-
ren darauf gekommen bin, so mu�
die Beweisf�uhrung nat�urlich von
den Beobachtungsergebnissen der
Geologie ausgehen.

Alfred Wegener: Brief vom 6. November 1911
an seinen Mentor Wladimir K�oppen
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Alfred Wegener (1880-1930)
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� Japan

� 24.4 km �ostlich der K�uste von Honshu

� Erdbeben der Magnitude 9.0
(siehe USGS http://earthquake.usgs.gov)
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