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GOCE Mission

e Zwei redundante GPS-
Empfanger+Antenne
(Zwei-Frequenz)

B o 12 Kanile
e 1 Hz Datenrate

o Geforderte
Bahngenauigkeit: 2 cm (1D)

e Neuheit: “Drag-free
attitude control” System in
Flugrichtung, um die Héhe
des Satelliten zu halten
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GOCE-HPF (High-level Processing Facility)

National Space Research
Center of the
Netherlands (SRON)

Institute of
Astrodynamics and
Satellite Systems, Techn.
University Delft, The
Netherlands (FAE/A&S)

Institute of Theoretical
Geodesy, University
Bonn, Germany (ITG)

Astronomical Institute,
University Berne,
Switzerland (AIUB

Centre Nationale
d*Etudes Spatiales,
Toulouse, France
(CNES)

Politechnico di Milanao,
Italy (POLIMI)

Institute of Geophysics,
University Copenhagen,
Denmark (UCPH)

GeoForschungsZentrum
Potsdam, Dept. 1 Geodesy
and Remaote Sensing,

| Germany (GFZ)

3

PI & Project Management:
Institute of Astronomical
and Physical Geodesy,
Techn. Univ. Munich,
Germany (IAPG)

Institute for Navigation and
Satellite Geadesy, Graz University
of Techn., Austria (TUG)

=

e Bahnbestimmung

= Delft: “Rapid
Science Orbit”
= AIUB: “Precise
Science Orbit”
= Miinchen:

Validierung
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Bahnbestimmung des Satelliten - Prozedur

Preparation of .
CODE | GPS orbits, clocks|_ Auxiliary e Beide Bahntypen
d : d ERP - d .
Produets P e werden innerhalb
, y  einer
GOCE Z Pseudorange: 1
/ GPS data first a priori orbit Proze sslerun g
¢ gerechnet.
Receiver_ clqck
Data pre- yneronzaton e Sdubern der
processing .
Iterzz\all:%ata .GOCE / Date N mMuss nur
- screening | Atdedate einmal gemacht
g ° werden.
“ Reduced-
5 dynamic orbh ﬁ(inematic orbiD
= solution \ solution
53 (iterative)
g % Piece-wise constant accelerations (6 min)
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Bahnbestimmung des Satelliten - Prozedur

aPst e Kinematische Bahn

GPS/ D—Q—D ~

e Position wird zu jeder
Gpgn Beobachtungsepoche
bestimmt

e Bahn ist unabhdngig
"0/ QLEO posiions von physikalischen

o Modellen
— o
;! . e Sehr gute Eignung fir
s =, die Bestimmung des
& ..' Gravitationsfeldes der
: ¢ Erde

Heike Bock
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Bahnbestimmung des Satelliten - Prozedur

e Reduziert-dynamische
Bahn

e Bahn ist abhangig von
physikalischen
Modellen

e Schdtzung zusatzlicher
empirischer Parameter,
um Unzuldnglichkeiten
in den physikalischen
Modellen aufzufangen

e Bestimmung von sehr
prazisen Bahnen
maoglich
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Bahnbestimmung des Satelliten - Prozedur

Hauptantenne Redundante Antenne

e Korrekturen des GPS-Antennenphasenzentrums
(PCV)

e Mehrwegeffekte aufgrund des Satellitenkorpers

Slide 9 Astronomical Institute University of Bern AIUB



SGK Sitzung, Bern, 2 Mai, 2012

Heike Bock

Bahnbestimmung des Satelliten - Prozedur

ohne PCV mit PCV

e Differenzen zwischen Distanzen aus Laser-
Messungen und der GPS-bestimmten Bahnen im
satelliten-festen System am GOCE Satellit
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Bahnbestimmung des Satelliten - Resultate

I e Empirische
i o r Beschleunigungen
R A . der reduziert-

dynamischen
Bahnbestimmung

e Ubergang in den
“drag-free”
Modus ist gut zu
erkennen.
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Bahnbestimmung des Satelliten - Resultate
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Bahnbestimmung des Satelliten - Resultate
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e RMS der Differenzen zwischen reduziert-
dynamischen und kinematischen Bahnen
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Bahnbestimmung des Satelliten - Resultate
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Bahnbestimmung des Satelliten - Resultate

Validierung mit Laserdistanzmessungen

T ) Reduziert-

§ dynamische

E Bahnen

8 B . Mean:0.21 cm
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Residuals (cm)

, +
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Bahnen

Mean:0.16 cm
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“May Ssep Jan  RMS: 2.07 cm
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Zusammenfassung

e Das AIUB ist an der europaischen GOCE-Mission im
Rahmen des HPF beteiligt und ist fiir die prazise
Bahnbestimmung des Satelliten mittels GPS
zustandig.

e Reduziert-dynamische und kinematische Bahnen
werden seit April 2009 taglich berechnet.

e Unabhdngige Laserdistanzmessungen bestdtigen,
dass die Genauigkeitsanforderungen von 2 cm
erreicht werden.

, 2 Mai, 2012

e Die kinematischen Positionen sind die Grundlage fiir
die “GPS-only” Gravitationsfelder.
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